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Abstrakt

V dnešnej dobe moderných informačných technológií je dôležité držať krok  pri aplikovaní týchto technológií do vzdelávacieho procesu. Medzi technológie ktoré patria medzi nové spôsoby video prezentácií je aj formát Blu-ray. Zavedenie tohto formátu by nebolo možné bez rýchleho technologického pokroku v oblasti LCD, LED obrazoviek, dataprojektorov so zvýšeným rozlíšením, obrazových bodov a mikroelektroniky. Medzi podstatné medzníky prenikania týchto technológií do vzdelávania je neustále sa znižujúca cena týchto zariadení.
Disk Blu-ray (z anglického Blu-ray, teda modrý lúč) patrí medzi najnovšie formáty vysokokapacitných optických diskov ktoré sú určené na primárne uloženie videa vo vysokom rozlíšení a audia vo viackanálovom zvuku alebo uloženia veľkého množstva dát. Formát Blu-ray je ďalším pokračovateľom optického záznamu dát od CD nosičov cez DVD až ku Blu-ray diskom. 
Blu-ray formát dokáže prezentovať video prezentácie v rozlíšení Full-HD a vo zvukovom formáte  7.1 a tím skvalitniť obrazový a zvukový zážitok, pre potreby multimediálneho ,herného a vzdelávacieho systému.
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Úvod
Cieľom môjho príspevku bolo v teoretickej časti napísať vznik, podmienky, rozdelenie technických špecifikácií Blu-ray formátu a jeho prínos v nových formách vzdelávania. V praktickej časti som názorne ukázal praktickú ukážku aplikácie Blu-ray formátu vo vzdelávacom procese v učebni na Ekonomickej univerzite.
Formát Blu-ray je vyvíjaný konzorciom spoločností Blu-ray Disc Association (BDA). Na jednovrstvové médium je možné zaznamenať až 25 GB dát, 50 GB potom na dvojvrstvové a v prípade obojstranného disku až 100 GB. 

Využitie Blu-ray formátu vo vzdelávacom procese na Ekonomickej univerzite je možnosť využitia FULL-HD rozlíšenia vo video prezentáciách nasnímaných s FULL-HD kamerou alebo cez prezentácie pomocou notebookov s FULL-HD rozlíšením.
1. Teoretická časť
1.1 História, charakteristika, špecifikácia a rozdelenie Blu-ray formátu 
1.1.1 História

Spoločnosť Sony, stojí za zrodom tohto formátu. Sony ktorá sa v tej dobe zaoberala vývojom dvoch formátov s využitím modrého laseru pre uchovávanie digitálnych dát.

Historické míľniky zrodu Blu-ray formátu:

· Vznik formátov UDO (Ultra Densitiy Optical) a DVR Blue. V októbri roku 2000 bol na výstave CEATEC predstavený prvý prototyp tejto technológie, teda ešte pod názvom DVR Blue. V tej dobe boli optické disky príliš náchylné na fyzické poškodenie, preto boli vybavené ochranným obalom (cartrige) obdobným ako má napríklad DVD-RAM. 
· Február 2002 Blu-ray Disc sa stal oficiálnym názvom tohto projektu. Názov teda vystihuje použitú technológiu, blue je anglicky modrá farba a ray lúč. Písmeno “e” bolo v názve vynechané z toho dôvodu, aby mohol byť názov registrovaný ako obchodná značka. 
· Prvé zariadenie bolo dostupné na pultoch japonských obchodov 10. apríla 2003 v podobe Sony BDZ-S77. Nakoľko v tej dobe neboli filmy na tomto formáte k dispozícii, zariadenie umožňovalo zápis vlastných dát. Filmy na tomto médiu sa objavili až o čosi neskôr, problém bol predovšetkým v neexistencii potrebného štandardu. 
· Vývoj štandardu pre fyzické médium bol ukončený v roku 2004. Spoločnosť TDK v januári 2005 predstavila nový materiál, ktorý mal väčšiu odolnosť voči fyzickému poškodeniu. Vďaka tomu bol odstránený ochranný obal (cartrige). Formát BD-ROM bol schválený začiatkom roku 2006. Pri týchto diskoch bol tiež kladený veľký dôraz na zabezpečenie, to malo zabezpečiť konzorcium AACS založené v roku 2004.
· Rok 2004, konečná podoba ochrany bola niekoľkokrát odložená, preto sa do konečnej špecifikácie nedostali všetky prvky, ktoré boli pôvodne v pláne.

· Prvé BD-ROM prehrávače sa objavili na trhu v júni roku 2006. Nasledujúci mesiac sa objavila prvá masovo predávaná mechanika určená pre počítače - BWU-100A, ktorá zvládala aj zápis na príslušné média.

· Najpopulárnejším prehrávačom Blu-ray diskov sa stáva herná konzola Sony Playstation 3, ktorá zvládne prehrávať filmy v mnohých rôznych formátoch (Divx, DVD, Blu-ray).
· BDA - za vznikom celého formátu už nestála samotná spoločnosť Sony, ale združenie 9 členov pod názvom Blu-ray Disc Association (BDA). Asociácia BDA (Blu-ray Disk Association) je zodpovedná za presadzovanie a ďalšie rozvíjanie obchodných príležitostí pre Blu-ray optický disk novej generácie pre ukladanie filmov vo vysokom rozlíšení, hier, fotografií a iného digitálneho obsahu. BDA má v súčasnosti viacej ako 170 členov. V predstavenstve BDA sú spoločnosti: Apple; Dell Inc.; Hewlett Packard Company; Hitachi, Ltd.; LG Electronics Inc.; Mitsubishi Electric Corporation; Panasonic (Matsushita Electric); Pioneer Corporation; Royal Philips Electronics; Samsung Electronics Co., Ltd.; Sharp Corporation; Sony Corporation; TDK Corporation; Thomson; Twentieth Century Fox; Walt Disney Pictures and Television; Warner Bros. Entertainment
1.1.2 Charakteristika a špecifikácia Blu–ray formátu
· Blu-ray a jeho názov sa odvíja od farby vlnovej dĺžky lasera 405nm(nanometrov), ktorý číta dáta na nosiči. Blu-ray disk vzhľadom na nižšiu vlnovú dĺžku umožňuje uložiť na štandardný disk s priemerom 12 cm podstatne viac dát, ako DVD nosič, ktorý používa červený laser s vlnovou dĺžkou 650 nm.

· Blu-ray Disc™ je novou generáciou optických diskov s vysokou kapacitou. Na každý z diskov sa zmestí päťkrát viac informácií ako na disk DVD, takže na nich môžete uchovávať digitálne videozáznamy a hudbu vo vysokom rozlíšení, hry, počítačové súbory - vlastne čo len chcete. Je formátom budúcnosti digitálnej zábavy
· Vďaka možnosti záznamu a prehrávania digitálnych údajov pri pôsobivej rýchlosti 40 Mb/s (megabajtov za sekundu) sa dokáže technológia Blu-ray Disc™ bez problémov vyrovnať so zábermi vo vysokom rozlíšení (FULL-HD) 1920 x 1080 s progresívnym skenovaním - kvalita obrazu je tak vyššia než pri akomkoľvek prenose vo formáte HDTV. Prehrávanie 24 snímok za sekundu súčasne zabezpečuje kvalitu porovnateľnú s kvalitou filmov v kine

· Vysoké rozlíšenie sa týka rovnako obrazu i zvuku. Zvuku vo vysokom rozlíšení zabezpečuje bezstratovú reprodukciu pôvodného štúdiového záznamu. S technológiou Blu-ray Disc™ teraz dokážeme tento zvuk dostať priamo do akejkoľvek miestnosti

· Spoločnosť Sony od začiatku vedela, že zvuk bude podstatnou zložkou technológie Blu-ray, tento formát preto dokáže pracovať s 32 rôznymi zvukovými pásmami. To znamená, že každý disk dokáže pracovať s celou škálou zvukových formátov - od stereofónneho až po nekomprimovaný 7.1-kanálový zvuk.

· Technológia Blu-ray Disc™ zachytáva a reprodukuje hudbu a zvuk v špičkovej kvalite s využitím najlepšieho možného spôsobu prehrávania všetkých formátov s vysokým rozlíšením pri použití médií a prijímačov kompatibilných s technológiou HDMI

1.1.3 Blu-ray - formáty médií

a. BD-RE (BD - Rewritable) 

· prepisovateľný formát - na prázdny disk môžu byt dáta nahrané a následne vymazané alebo prepísané inými kapacitami tak ako je to u ostatných jednovrstvových médií, teda 25 GB

b. BD-AV (BD - Audio / Visual) 

· vychádza z predchádzajúceho formátu, teda BD-RE. 
· rozdiel od BD-RE je v tom že tento formát zameraný iba na video obsah.
· Využitie - na záznam domácich a amatérskych videí. Ide teda o domácu variantu BDMV. 

c. BD-R (BD - Recordable) 

· dáta na jedno miesto je možné zapísať iba raz.

· na tento disk je možné uložiť až 25 GB dát. 

d. BD-R DL (BD - R Dual Layer) 

· Dvojvrstvová obdoba predchádzajúceho formátu. 
· Dve vrstvy, kapacita zvýšená na 50GB. 

e. BD-ROM (BD - Read Only Memory) 

· je lisovaný disk, to znamená, že dáta sú na disku už od výroby a nie je ich možné zmeniť.

f. BDMV (Blu-ray Disc - Movie) 

· založený na predchádzajúcom formáte, teda BD-ROM,

· zatiaľ čo BD-ROM zaisťuje uloženie akýchkoľvek dát, tu je disk využívaný ako nosič pre filmové diela vo vysokom rozlíšení,

· filmy sú na tomto disku uložené v rôznych formátoch:

· MPEG-2, ktorý bol už pri DVD. Tento formát je podporovaný kvôli spätnej kompatibilite s DVD. 
· MPEG-4 H.264/AVC Codec, má lepší kompresný pomer 

· VC-1. 
· Zvuk na týchto diskoch môže byť uložený v nasledujúcich formátoch:

· Linear PCM

· Dolby Digital

· Dolby Lossless

· Dolby Digital Plus

· DTS

· DTS-HD

Takto označené disky by mali byť profesionálne spracované, takže je možné počítať s rôznymi typmi menu, kvalitným obrazom a zvukom. 

· Kapacita diskov sa odvíja od počtu vrstiev. V súčasnej dobe sú k dispozícii jednovrstvové- SL (25GB) a dvojvrstvové- DL (50 GB) verzie. 

g. BD-J (BD - Java) 

· Rozširuje formát BD-ROM o interaktivitu.

· Interaktivita je dosiahnutá pomocou programovacieho jazyku Java od spoločnosti Sun Microsystems.
·  Disky môžu obsahovať napríklad hry, súvisiace s obsahom, poprípade umožňujúce spoluprácu s internetom.
·  Pri diskoch tak môžete nájsť odkaz na blog o danom filme, kde môžete zo svojho prehrávača pripojeného k internetu písať svoje postrehy, vkladať obľúbené časti filmu atď. 
· Ďalšie využitie je možné nájsť napríklad v propagácii nových filmov. V minulosti bolo nutné filmové ukážky vkladať na disk, čím sa znižovala celková kapacita pre samotný film. Ukážky sa tiež po čase stavajú neaktuálnymi. U BD-J sa vám budú ukážky sťahovať z internetu a budete tak mať prehľad o aktuálnom dianí na filmovom poli.

h. BD+ 

· je rozšírením BD-ROM formátu o ochranu proti kopírovaniu. 
· BD+ umožňuje dynamické šifrovanie obsahu, čo môže byť problém pre pirátov a hackerov. Ako náhle je ochrana prelomená, môže výrobca zareagovať, zablokovať ukradnutý kľuč a vytvoriť nový, ktorý bude distribuovaný cez internet 
i. Mini- BD (Mini Blu-ray Disc) 

· je zmenšenou obdobou bežného Blu-ray disku,

· disk má v priemer 8 cm, čo je zhodný priemer ako pri Mini- CD či Mini- DVD,
· na takýto disk sa potom vojde až 7,5 GB dát,

· disky sú k dispozícii vo variantoch pre zápis - R alebo prepis - RE. 
· využitie je predovšetkým v digitálnych kamerách, kde je 12 cm médium príliš veľké. 

j. BD9 / BD5 Blu-ray Disc 

· fyzické médium pre dáta je klasický DVD disk, ale formát dát rovnaký ako pri Blu-ray,

· vďaka tomu je možné použiť úspornejšie kodeky ako je MPEG-2 na cenovo dostupnejšom médiu,

· pokiaľ Blu-ray prehrávač podporuje čítanie DVD, zvládne prečítať aj tento disk. Minimálna prenosová rýchlosť Blu-ray predstavuje 3,78 MB/s, avšak DVD má nižšiu minimálnu prenosovú rýchlosť (1350 kB/s).
·  Pre plynulé prehrávanie je teda požadovaná najmenšia 3x rýchlosť DVD. 

· Označenie s číslami 5 a 9 sa odvíja od použitého DVD disku. V prípade jednovrstvového DVD teda DVD-5 je k dispozícii 4489MB, u dvojvrstvového DVD9 8152MB. 

k. AVCREC 

· Rovnako ako predchádzajúci formát (BD9/BD5) s obmedzením na ISDB broadcastové vysielanie. To je dostupné iba v Japonsku. 

Obr.3 Porovnávacia tabuľka jednotlivých formátov

	
	Dáta 
	Video 
	Audio 

	Médium
	Kapacita na vrstvu
	Max. kapacita
	Rozlíšenie videa
	Dátový tok videa (Mb/s)
	Dĺžka záznamu (min)
	Hĺbka
	Počet kanálov
	Vzorkovacia frekvencia

	CD
	700MB
	870MB
	480x576
	2.6
	35
	16-bit
	2 (5.1)
	44.1 kHz

	DVD
	4.7GB
	17.1GB
	720 × 576
	9.8 (15)
	480
	24-bit
	5.1
	192 kHz

	Blu-Ray
	25GB
	50GB (80GB)
	1920x1080
	36
	540
	24-bit
	7.1
	

	HD DVD
	15GB
	30GB (60GB)
	1920x1080
	36,5
	480
	24-bit
	7.1
	


2. Praktická časť

2.1 Návrh multimediálnej počítačovej učebne s Blu-Ray prehrávačom rozmermi 5x7m
Návrh vychádza vychádza zo súčasných aktuálnych cenových a technických možností v júni 2009.

2.1.1 Bloková schéma zapojenia blu-ray v učebni
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Návrh multimediálnej učebne s blu-ray prehrávačom ukazuje bloková schéma zapojenia reprosústavy 7.1. 
Návrh pozostáva s nasledovných častí:
· Reprosústava 7.1.-(subwofer(3), center(2), ľavý predný reproduktor(1), pravý predný reproduktor(4),Surround reproduktor ľavý(5),Surround reproduktor pravý(8), Surround zadný reproduktor (ľavý)(6),Surround zadný reproduktor(pravý)(7),
· Blu-ray prehrávač(9)
· 7.1.Kanálový zosilňovač(11)
· Multimediálny notebook s blu-ray mechanikou(10)
· Dataprojektor  s FULL-HD rozlíšením s premietacím plátnom(12),(13)
· HDMI prepojovacie káble
· Repro - kabeláž
2.1.2 Návrh a cenový rozpočet Blu-ray video a audio zostavy v učebni
· Reprosústava 7.1.

ACOUSTIMASS 6 

Päť reproduktorov Cube®, aktívny subwoofer Acoustimass®, kompatibilný s DTS ES/DTS/Dolby Digital 6.1/Dolby Digital 5.1, regulátor basu a LFE.
Cena s DPH :1660.00 Eur
· Blu-ray prehrávač

SONY BDP-S550-Blu-ray prehrávač
Prehrávač Blu-ray so 7.1-kanálovým zvukom vo vysokom rozlíšení, obrazovými výstupmi pre formát vysokého rozlíšenia 1080p (FULL- HD), možnosťou zapnutia celého systému v priebehu šiestich sekúnd a prehľadnou ponukou. Prehrávač BDP-S550 ponúka rozšírené možnosti práce v sieti pre jednoduchú aktualizáciu firmvéru a kompatibilitu s technológiou BD- Live.
Cena s DPH: 407EUR
· 7.1kanálový zosilňovač

SONY-DH700-7.1kanálový zosilňovač
Výkonný 7.1-kanálový prijímač domáceho kina s rozhraním HDMI™ pre špičkový digitálny zvuk domáceho kina. Podpora technológia S-AIR, kalibrácia zvuku DCAC pomocou jediného tlačidla a port Digital Media Port. Mediálny port na prehrávanie hudby vo formáte mp3
Cena s DPH: 339 EUR

· Multimediálny notebook s blu-ray mechanikou

SONY VAIO VGN-FW41M/H – multimediálny notebook
Výkonný zábavný notebook s vysokým rozlíšením (FULL- HD) s kombinovanou mechanikou Blu-ray Disc™
Cena s DPH: 1343,51 EUR
· Dataprojektor  s FULL-HD rozlíšením a s premietacím plátnom

OPTOMA HD 800XLV-dataprojektor 
DLP HD projektor kategórie Home Cinema FULL- HD 1080P, rozlíšenie 16:9 1080p (1920 x 1080p), natívne 1080P rozlíšenie pre vynikajúci detail, 2000 ANSI, 8000:1, životnosť lampy 3000hod., hlučnosť 27dB, hmotnosť 4,5 kg,
AVERS Cirrus X 18 MW- projekčné plátno 

Veľkosť 180x180 cm, povrch matt- white, ručne ovládané, montáž na stenu, pozorovací uhol 1500
Cena s DPH : 1.656,48 EUR(dataprojektor), Cena s DPH : 197,54 EUR(plátno)

· HDMI prepojovacie káble
HAMA HDMI gold 2m-Prepojovací AV kábel 2ks
HAMA HDMI gold 5m-Prepojovaci AV kábel 1ks
Cena s DPH : 33,11 EUR za 1ks 2m kábel, spolu 2x 33,11=66,22 EUR
Cena s DPH : 59,70 EUR za 1ks 5m kábel

· Repro - kábel
Repro - kábel
Kábel reproduktorový, 2 x 1,5 mm, transparentní (Štúdiový reproduktorový kábel, 2 x 1,5 qmm/1)

Cena s DPH: 1,03 EUR za 1m, potreba 200m 200x1,03=206 EUR
Záver

Tento príspevok mal za cieľ oboznámiť ako po teoretickej tak aj po praktickej stránke aplikáciu Blu-ray technológie do pedagogického procesu. Táto technológia ako vidieť je ešte v súčasnosti finančne náročná. S klesaním cien audio a video zariadení bude rásť aj dostupnosť tejto technológie pri vyučovaní rôznych spoločensko-vedných, ekonomických a informačných predmetov. Vzhľadom k neustálemu rastu počtu informačných dát pri vzdelávaní bude rásť aj potreba po tejto technológii, ktorá umožňuje kvalitnejšie zobrazenie videa a audia ale aj úschovu dát na blu-ray médium. Cena tohto kompletu sa v júni 2009 pohybovala cca 5800 EUR.
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